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工程应用数学教案 

内容 学习函数的基本概念 学 时 2 

所属项

目名称 
数学零距离 课程进程中的位置 第 2 次 

班级  上课地点  

上课 

时间 
  周  月  日第  节至  周   月  日第    节 

教学 

目标 

知识目标 能力目标 素质目标 思政目标 

理解复合函数的

概念；掌握两层

复合函数的结构

及分解 

能够建立一些简

单实际问题的数

学模型 

运用唯物辩证法

的哲学原理分析

问题 

养成解放思想、

求真务实的态度 

教学 

重点 

1、基本初等函数。 

2、初等函数的性质。 

教学 

难点 

1、 基本初等函数的识别。 

2、 初等函数的分解。 

教学 

方法 

讲授法、讨论法、自主学习法、练习法。 
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教学过程设计 

教学 

内容 

教师实 

施活动 

教学 

意图 

课前准备 

 

 

1、实数与区间 

人类最先认识的数是自然数，随着社

会的发展，数的范围不断扩展，从自然数

扩展到整数；引出分数概念后，又从整数

扩展到有理数；引出无理数概念后，又从

有理数扩展到实数. 

圆周率的故事 

 

有限区间：设a、b 是两个实数，且

a b ，数集 x a x b  称为开区

间，类似地，有闭区间和半开半闭区

间：   ,a b x a x b   ，

  ,a b x a x b   ，

  ,a b x a x b    

无限区间引入记号，（读作“正

无穷大”）及（读作“负无穷大”） 

例如：   ,a x x a   ，

   ,b x x b      

特别地，实数集  ,R    . 

课前准备,学生的出勤情况、

教室的卫生情况等 

 

5 分钟 

教师：讲解数的来源与概念 

我国古代在数学上的一些成

绩。 

 

学生：听讲。 

 

 

15 分钟 

教师：复习 

学生：听课、做笔记。 

 

 

 

 

强调：符号非数字 

 

  

 

 

  

养成良好的学

习习惯和生活

习惯 

 

严于律己 

 

 

增强文化自信

民族自信，培

养爱国情怀 

 

 

认识数学作为

一门大道至简

的一种语言 

 

掌握数学方法 
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邻域:数集 x a x a     称

为点a的邻域.记为

   ,U a x a x a       ，其

中a叫做该邻域的中心， 叫做该邻域

的半径. 

常量与变量:有的量在过程中不发生

变化，保持一定的数值，此量称为常量；

又有些量有变化，可取各种不同的数

值，这种量称为变量. 

 

函数的概念:在对同一自然现象和社

会现象的讨论和研究中，往往会发现有

几个因素在变化着，借助数学进行量化

分析，即是有几个相互依存的变量在同

时变化，而这种依存关系通常遵循一定

的规则，函数就是描述这些变量之间的

一种规则. 

引例  某汽车租赁公司出租某型汽

车一天的收费标准为：基本租金 100 元加

每公里收费3元．租用一辆该型汽车一天，

行车 x公里时的租车费 

 100 3y x  元 

说明： 

1 函数通常还可用

)(),(),( tusxFyxgy  等表示； 

2  函数的定义域和对应法则是确定

函数的两个基本要素.函数的定义域就是

自变量所能取的使算式有意义的一切实

 

一维研究 

类比二维。。。 

 

 

6 分钟 

教师：阐述概念 

学生：学生列举实例。 

教师：教师的身高、体重 

总结和鼓励学生 

 

3 分钟 

教师：阐述术语。 

 

 

 

 

 

4 分钟 

教师：讲解 

学生：听讲，提问。教师：

答疑 

 

 

 

 

 

 

 

  

科学认识事物

的方法、辩证

唯物主义 

 

 

让学生获得自

信。破除数学

时枯燥的一门

学科认识。 

 

 

数学语言高度

简练并且准

确。起到准确

规范 

 

行为世范、 

工匠精神、 

职业规范 
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数值的全体； 

3  函数是反映变量之间相互依存的

一种数学模型.  

设 2( 1) 1f x x   求 ( )f x . 

解  令 1x t  ，则 1x t   

所以 

   
2 21 1 2 2f t t t t        

即    2 2 2f x x x    

下面介绍几种常用的函数. 

隐函数: 

在方程 0),( yxF 中，当 x在某集

合 D 内任意取定一个值时，相应地总有满

足该方程 0),( yxF 的唯一的 y 值存

在，则方程 0),( yxF 在区间D 内确定

了一个函数.这个函数称为隐函数.例如

方程 01e  xyx 就确定了变量 y 与

变量 x之间的函数关系，它是一个隐函

数．  

参数方程确定的函数:参数方程

)0(
sin

cos









t

ty

tx
可以确定函数 

函数的简单几何性质 

函数的奇偶性\函数的单调性\函数

的周期性\函数的有界性 

 

1、基本初等函数 

 

 

4 分钟 

学生：自己做或者小组讨论 

教师：随机抽三个学生板书 

 

 

备注：学生的自主解题方法

作为过程评价的一部分。 

 

8 分钟 

教师：举例（两兄弟和谐相

处）引出问题，分钱的规则

明示还是隐性 

学生：体会案例本质，掌握

数学知识 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

15 分钟 

 

 

 

 

培养学生展示

自我的能力和

公开场合讲话

的能力 

 

劳动精神和心

理健康 

 

 

 

文明、和谐、

友善 
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定义  常数函数、幂函数、指数函数、

对数函数、三角函数、反三角函数统称为

基本初等函数.1 常数函数 y C   （C

为任意实数）2 幂函数 y x （  任意

实数 3 指数函数 xy a （ 0, 1a a  ）   

4 对数函数 logay x  0, 1a a  ） 

5  三角函数 siny x ， cosy x ，

tany x ， coty x ， secy x ，

cscy x ； 

2、复合函数 

定义 1.2.2  设 y 是 u 的函数：

 ufy  ，而u是 x的函数： ),(xu ＝ 若

)(x 的函数值全部或部分在  uf 的定

义域内，我们称函数  )(xfy  为由函

数  ufy  和 )(xu ＝ 复合而成的函

数，简称复合函数，其中u 称为中间变量，

 f u 称为外层函数， ( )x 称为内层函

数. 

例 1  已知 , sinuy e u x  试把 y

表示为 x的复合函数. 

解   
sinu xy e e     x R  

例 2 设   tany f u u    

  2 1u x x   ，求  f x    

学生：随机 2 位学生回答中

学学过的函数。 

教师：总结、评价很鼓励。 

分门别类，便与研究，形成

系统。建立微积分的基础。 

学生：听讲、理解。 

 

 

 

 

 

 

 

20 分钟 

教师：剥洋葱或者包白菜的

案列引入符合函数的分解。 

 

学生：听讲做笔记。 

 

 

 

 

 

 

教师：讲解案例。 

 

 

8 分钟 

学生做 

 

表达能力 

了解学生的基

础 

 

万丈高楼平地

起  

踏实做人认真

做事 

 

 

 

 

 

学生形象化的

理解。 

知识来源于生

活。 

 

劳动精神 

理解知识、发

现知识 

 

更加利于知识

的掌握 
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解     2tan 1f x x      

例 3 指出函数的复合过程，并求出

其定义域 

（1）

2
1

arcsiny
x

 
  
 

                   

（2） 232  xxy  

3、初等函数 

定义 1.2.3 由基本初等函数经过有

限次四则运算和有限次的复合所构成的，

并可以用一个式子表示的函数，称为初等

函数. 

例如， 31 siny x  ，
1


x

x
y ，

 211lg xy  等都是初等函数. 

 

教师：下讲台，适当的帮助

学生，书写、格式 

教师：讲解和评价学生的结

果，指出有问题的地方 

 

 

2 分钟 

教师：阐述，学生了解部分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

化繁为简的科

学思维方式 

遇到问题和解

决问题的方式 

 

 

 

培养良好的心

理和健全的人

格 

 

 

 

 

课堂总结： 

1、识别基本初等函数。 

2、初等函数的分解。 

5 分钟。 

教师：总结。 

 

课后作业 见练习  

教学反思   

 

 


